MEDICION DEL CICLO CELULAR

Existen diversas técnicas experimental es para determinar € andlisis cronol 4gico cuantitativo del
ciclo celular.

Indice mit6tico: Proporcion de células en cualquier fase de la mitosis dentro de la poblacién
celular analizada. De los datos obtenidos se calcula la duracién relativa de la mitosis y de la
interfase, siempre y cuando la poblacion celular este en equilibrio dindmico.

Indice de fase: Proporcion de células en profase, metafase, anafase o telofase dentro de la
poblacion de células analizadas.

Indice mitético parcial: calculado como la media de los valores obtenidos en observaciones
realizadas en diversos interval os de tiempo.

M étodos de sincronizacion de los cultivos celular es

Para estudiar la division celular se puede utilizar la sincronizacién de los cultivos celulares ya
seamediante seleccidn dela sincronizacion o por induccion de la sincronia.

Seleccion dela sincronia: Se seleccionalas células en un estadio determinado y se establece un
subcultivo sincronizado a partir de ellas. Un método de seleccion puede ser la separacion de las
células por su tamafio mediante centrifugacion o la menor adhesién de las células en mitosisala
superficie interna del frasco de cultivo. El inconveniente de esta técnica es e pequefio nimero
de células con las que seinicia el subcultivo.

Induccién de la sincronia: Se basa en detener el ciclo celular en una fase determinada por
gemplo metafase s se utiliza colchicina o a principio de S si se utiliza un inhibidor de la
sintesis de ADN (timidina, hidroxiurea).

El inconveniente de este método radica en los posibles efectos secundarios sobre el
comportamiento y fisiologia celular.

Marcacion con Timidina tritiada: Este método esta basado en la capacidad que tienen las
células de incorporar un marcador de ADN solamente durante el periodo S.

La técnica consiste en dar un pulso corto de timina tritiada a un cultivo asincronico en las que
hay células en los periodos G1, S, G2 y M (mitosis), marcandose solo agquellas células que se
encuentranen S.

Una vez terminado el tratamiento se incuba las células en un medio y se toman muestras a
interval os regulares para observar la proporcién de células en mitosis que aparecen marcadas.

VARIACION EN EL CICLO CELULAR

El ciclo de divisién celular que incluye dos procesos citoldgicos independientes aunque
normalmente sincronizados: la cariocinesis 0 mitosis y la citocinesis. Sin embargo tales
procesos pueden sufrir modificaciones tanto por mecanismos naturales como artificiales.

Endorreduplicacion

Se Ilama endorreduplicacion a la ocurrencia de dos o més rondas sucesivas de replicacion
cromosdmica sin pasar por ningun periodo mitético intermedio. Si a pasar por el periodo Slos
cromosomas no entran en mitosis sino que vuelven apasar por S, cada cromosoma tendrd cuatro
crométidas, ocho en caso de repetirse laanomaliay asi sucesivamente.



Un caso extremo de endorreduplicacion es la politenia que da lugar a los cromosomas
gigantes o cromosomas politénicos encontrados en los cromosomas gigantes de las glandulas
salivales y en otros tejidos de gran actividad metabdlica de los dipteros y de otros insectos. El
grado de politenia varia de una especie aotray de un tgjido a otro, en los casos extremos se han
hallado en los cromosomas entre 500 a 16.000 cromatidas.

Duplocromosomas

Después de dos rondas sucesivas de replicacién la célula entra en mitosis, |os dupl ocromosomas
se pueden observar en metafase con sus cuatro cromatidas aparentemente unidas por el
centrémero como si fuera un haz.

Los duplocromosomas estdn formados por dos cromosomas que no estdn unidos por €
centromero, Sino que son entrecruzamientos de la cromatina de |os brazos. Conforme progresa
la condensacion cromosdmica en metafase disminuye el nimero de entrecruzamientos quedando
sueltos en anafase.

Las consecuencias de los duplocromosomas es la duplicacion del nimero cromosémico que
pasade 2n a4n.

Haplocromosomas

Es el fendmeno contrario a la endorreduplicacion, tiene lugar al terminar la telofase mitéticay
los cromosomas que estén en estado de una croméatida, vuelven a entra en otra mitosis sin pasar
previamente por la duplicacion. Los cromosomas a llegar a metafase aparecen con una
cromatiday reciben el nombre de haplocromosomeas.

Endomitosis

En la mitosis de la célula eucarittica se produce la desaparicion de la membrana nuclear al
finalizar la profase. Si por causas naturales de citodiferenciacién o por tratarse la célula con
agunos productos quimicos no desaparece la membrana nuclear en profase continuando el
proceso mitético en € interior de la envoltura nuclear, sin que se produzca después la
citocinesis, produciéndose como consecuencia la duplicacion de la célula pasando de 2n a4n.

Husos multipolares

El tratamiento de células animales con mercaptoetanol influye en la migracion de los centriolos
dando lugar a husos multipolares. En vegetales se logran efecto semejante traténdolos con el
Insecti cida hexacl orociclohexano.

Las consecuencias de la formacion de husos multipolares es el reparto desequilibrado de las
crométidas a los distintos polos dando lugar a nucleos hijos con dotaciones cromosomicas
distintas.

C-mitosis

Los tratamientos que impiden la formacién o promueven la disgregacion de los microtibulos
afectan e movimiento anafésico de los cromosomas. Por gjemplo el tratamiento con colchicina
que bloguea la formacién de los microtubulos (husos acromaticos) impide la migracién de las
crométidas hermana s hacialos polos de la célula. La mitosis que se produce se [lama C-mitosis
y como consecuencia se duplica el nUmero cromosomico pasando de 2n a4n.

A-mitosis



La anoxia (privacion de oxigeno) impide la migracién de las cromatidas hacia los polos en
anafase por falta de energia. Se trata de un proceso reversible ya que al suministrar oxigeno se
continua la anafase interrumpida.



